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GQ1系列双电源自动转换开关

一、产品概述

GQ1系列双电源自动转换开关（以下

简称GQ1）是我厂自行研制的一系产品。

该产品采用机电一体化设计，外形紧凑、

美观、体积小；独特的人性化设计，使电

动操作可靠，手动轻松；具有完全隔离的

最新的高速单片嵌入式微处理系统为枋心

的控制器，采用电磁兼容性设计、抗骚扰

度强，长期稳定的工作，可靠地自动实现

各种信号的输入与输出，初步实现数子

化、智能化、网络化等特点。广泛应用于

消防、医院、银行高层建筑等不允许断电

的重要供电所的输、配电系统及自动化等

系统。

GQ1B-225

GQ1-65

二、适用范围

GQ1系列双电源自动转换开关，适用

于用于交流50、60Hz，额定电压690V以

下，额定电流1250A以下的双电源供电系

统。

能 实 现 常 用 电 源 （N） 与 备 用 电 源

（R）之间的自动切换（也可设定为手动

切换），也可以自动启动以发电机为备用

电源的发电机。（发电机应具有自动启动

硬件）而无须人工进行操作。在转换期间

瞬时中断向负载供电。

GQ1主要应用于高层建筑、住宅小

区、医院、机场、码头、商场、通信、消

防、冶金、化工、纺织、石油、煤矿等不

允许停电的重要场所。

三、符合标准

GB   14048.1        《低压开关设备和控制设备总则》

GB   14048.2        《低压开关设备和控制设备 低压断路器》

GB   14048.11      《低压开关设备和控制设备 第六部分：多功能电器 转换开关电器》

GB   10963           《家用及类似场所用过电流保护断路器》

GB   7251             《低压成套开关设备和控制设备 低压断路器》
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GQ1系列双电源自动转换开关

四、正常工作条件

1、安装地海拔高度不应超过2000米

2、周围空气温度为-25℃-+40℃，且

24小时的平均温度值不超过+35℃。

3、空气相对湿度在最高温度为+40℃

时不超过50%；在较低的温度下可允许有

较高相对湿度，最湿月的月平均最低温度

不超过+25℃，该月的平均最大相对湿度

不超过90%，如果由于温度变化而在产品

上发生凝露，应采取保护措施。

4、污染等级为3级；安装类别为 I I I

类。

5、无爆炸危险的介质，且介质无足

以腐蚀和破坏绝缘的气体与尘埃。

6、无显著摇动和冲击震动的地方。

五、使用与维护注意事项

1、使用前注意事项：

①切换系统本体应根据所选用的断路

器及电动操作机构的要求由专业人员进行

安装，调试，并定期保养。自动控制器在

正常条件下为免维护产品。

②两台断路器进出线的相序必须保持

一致，断路器输入和输出端的信号检测线

应对应接实。

③检查各电器接触部分是否可靠、压

紧、熔断器是否完好。

④装置的底板必须可靠接地，以保证

供电安全。

⑤产品在使用过程中应注意防潮。防

尘、防腐蚀气体。

2、故障分析排除：

序号 故障现象 故障检查步骤 排除方法

1 控制器无电源显示

1、检查常用、备用电源是否电压正常、连接可靠 检查是否供电或重新连接可靠

2、检查保险丝是否熔断 换用合适保险丝

3、如是三极，N线是否接 可靠连接N线

2 烧保险
1、检查开关输出端子连接电路是否短路 排除连接电路短路故障

2、故障依然存在 退回原厂维修

3 开关不转换

1、控制器是否设置在“手动”方式 改设定为“自动”方式

2、开关是否转换到备用电源，控制器是否设定“自投不自复”模式 改设定为“自投自复”模式

3、控制器是否显示两路电源异常 检查输入电源，排除故障

4、控制器是否显示脱扣 检修负载短路故障，完毕后手动合扣

5、控制器合闸指示灯是否闪烁 断路器触点粘连，退回原厂维修

6、故障依然存在 退回原厂维修
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六、型号及其含义

G    Q    1——□ / □   □——□   □   □

电网型式： F——电网-发电机
                   D——电网-电网
                   G——IT电网专用

功能代号（用户可自设置）： R——自投自复
                                                S——自投不自复
                                                T——互为备用

断路器极数：  4——4极
                        3——3极
                        2——2极
额定电流
产品级别：   C——CB级
                     P——PC级

断路器壳架等级额定电流

设计序列号

双电源自动转换开关

固安祥品牌

GQ1系列双电源自动转换开关

七、结构与特点

GQ1B系列（ATS）是由两台具有高

分断、飞弧距离小的三极或四极GM系列塑

壳断路器、带机械联锁的电机传动机构和

智能化控制器等组成。具有短路、过载保

护（CB级），过压、欠压、缺相自动转换

功能，以保证配电系统的可靠运行。

其特点是：

1、两台断路器之间具有可靠的机械

联锁和以单片机为核心的智能控制保护的

电气联锁，避免两断路器同时合闸。

2 、 具 有 短 路 、 过 载 、 开 关 拒 动 保

护，失压/缺相、欠压、过压自动转换，故

障类型指示并报警及故障自诊断功能。

 3、用户可根据需要设定自投自复、

自投不自复、互为备用三种工作模式。

4、具有消防输入和卸载、报警、发

电启动的无源触点输出。

5、具有合闸、脱扣的有源输出，方

便用户接线。

6、具有操作电机智能保护功能。

7、抗干扰能力高，工作可靠。

8、具有离合操控手柄，手动操作更

加轻松。

9、控制器采用常用、备用B相自动转

换供电模式。

八、工作方式

GQ1系列双电源自动切换开关有两

种工作方式：自动工作方式和手动工作方

式。

自动工作方式：GQ1系列智能双电源

在自动方式下按控制功能分：电网—电网

供电系统（D）和电网—发电机供电系统

（F）。

电网—电网供电系统又可分为自投自

复（R）、自投不自复（R）、互为备用

（T）三种工作模式；电网—发电机供电系

统又可分为自投自复（R）、自投不自复

（S）两种工作模式。

在自动工作方式下双电源控制系统自

动检测常用、备用电源电压和断路器的工

作状态，当检测到异常（电源电压失压/缺
相、欠压、过压）时自动控制操作电机进

行相应的转换功能和输出相应的指示和信

号而无需人工介入。

手动工作方式： 手动工作方式有常用

电源合闸、备用电源合闸、断电三种工作

模式。

在手动工作方式下任然自动检测常

用、备用电源电压和断路器的工作状态，

当检测到异常（电源电压失压/缺相、欠

压、过压）时不对电机进行操作，但能够

输出相应的指示信号。
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GQ1系列双电源自动转换开关

九、工作模式

1、自投自复工作模式（R）

智能控制器对常用N、备用电源R进行自动切换。当两路电源都正常时由常用电源N供电，当常用电源出现异常（任一相电压过压、

欠压、失压/缺相）而备用电源正常时经已设定的常用转备用延时t1后，自动把负载切换到备用电源供电。当常用电源恢复正常后，经已设

定的备用转常用延时t2后，自动把负载切换到备用电源供电。

自投自复模式功能表

备用电源 备用电源 控制功能

正常 正常或异常 常用电源供电：QN合、QR分

异常 正常 经常用转备用电源t1延时后，QN分，QR合；由备用电源供电

恢复正常 正常 经备用转常用电源t2延时后，QN合，QR分；恢复由常用电源供电

异常 异常 开关转到中间位，有故障报警输出

注：QN合——常用电源的断路器；QR分——备用电源的断路器

2、自投不自复工作模式（S）

智能控制器对常用N、备用电源R进行自动切换。当两路电源都正常时由常用电源N供电，当常用电源出现异常（任一相电压过压、

欠压、失压/缺相）而备用电源正常时经已设定的常用转备用延时t1后，自动把负载切换到备用电源供电。当常用电源恢复正常后，不能自

动把负载切换到常用电源供电。

自投不自复模式功能表

备用电源 备用电源 控制功能

正常 正常或异常 常用电源供电：QN合、QR分

异常 正常 经常用转备用电源t1延时后，QN分，QR合；由备用电源供电

恢复正常 正常
不能自动把负载切换到常用电源供电。

 在外引端子1、6脚接复位按扭，可使负载切换到常用电源供电

异常 异常 开关转到中间位，有故障报警输出

注：QN：合表示常用电源的断路器；QR：分表示备用电源的断路器

3、互为备用工作模式（T）

智能控制器对常用N、备用电源R进行自动切换。当两路电源都正常时由常用电源N供电，当常用电源出现异常（任一相电压过压、

欠压、失压/缺相）而备用电源正常时经已设定的常用转备用延时t1后，自动把负载切换到备用电源供电。当常用电源恢复正常后，任由备

用电源供电；只有备用电源出现异常（任一相电压过压、欠压、失压/缺相）而常用电源正常时经已设定的备用转常用延时t2后，自动把负

载切换到常用电源供电。

互为备用模式功能表（T）

常用电源 备用电源 控制功能

正常 正常或异常 常用电源供电：QN合、QR分

异常 正常 经常用转备用电源t1延时后，QN分，QR合；由备用电源供电

恢复正常 正常 不能自动把负载切换到常用电源供电

正常 异常 经备用转常用电源t2延时后，QN合，QR分；恢复由常用电源供电

异常 异常 开关转到中间位，有故障报警输出

注：QN合——常用电源的断路器；QR分——备用电源的断路器
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GQ1系列双电源自动转换开关

十、GQ1B-100/225/400/630/800/1250电气原理图

电气原理图

常用电源 备用电源

电压检测

合闸检测

脱扣检测

控制器

（包括

硬件系

统和软

件系统

控制、延时

电气联锁

机械联锁

负载

电压检测

合闸检测

脱扣检测

4、电网—发电机模式（F）

智能控制器对常用N、备用电源R进行自动切换。当电网电源正常时由常用电源N供电，当常用电源出现异常（任一相电压过压、欠

压、失压/缺相）时，经电网故障确认延时30s，电网电压任为异常，发出发电机起动信号。当发电电压达到正常后，发出卸载指令（在发

电机容量不够时，由用户选择性卸去部分非重要负载），再经已设定的常用转备用延时t1后，自动把负载切换到发电机电源供电。当常用

电源恢复正常后，经已设定的备用转常用延时t2后，自动把负载切换到常用电源供电，同时发出停止发电信号，停止发电机发电，并取消

卸载指令。

互为备用模式功能表（T）

备用电源 备用电源
控制功能

电网 发电机

正常 发电机未发电 常用电源供电：QN合、QR分

异常 发电机未发电 电网故障确认延时时间30s

异常 发电机未发电 电网故障确认时间到，发出电动机起动信号

异常 电动机发电
当发电电压达到正常后，发出卸载指令

经已设定的常用转备用t1延时后，QN分，QR合；由备用电源发电机供电

恢复正常 正常
经备用转常用电源t2延时后，QN合，QR分；恢复由常用电源供电，并同时

发出停止发电信号和卸载指令

正常 停止发电 恢复由常用电源供电

注：QN：合表示常用电源的断路器；QR：分表示备用电源的断路器
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GQ1系列双电源自动转换开关

十二、双电源控制器工作原理框图：（是否需要）

电气原理图

电阻降压 射随器

电阻降压 射随器

电阻降压 射随器

保护

保险
整流滤波 12V稳压 3.3V稳压

转换电机

方向控制

保护
启动控制

发电机启动信号

报警输出
常用/备用电源

A B C D

M

AD
采样

频率

采集

LED
显示

输出

控制

指令

输出

电

源
开

关

扫

描

运

算

判

断

合闸显示

脱扣显示

故障指示

断路器状态

校  准

连网设定

模式设定

延时设定

自动/手动设定

试  验

复  位

消  防

十一、GQ1—65电气原理图

电气原理图

常用电源 备用电源

合闸检测

控制、延时

电气联锁

机械联锁

负载

电压检测

合闸检测

控制器
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图2         3极基本型接线图

常用电源进线 备用电源进线

系 列
GQ1B

负载

常用合闸
备用合闸
常用脱扣
备用脱扣

复位

消防

卸载 报警 发电启动

7-12内部接点

7 8 9 10 11 12

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

11
12

13
14

A

A

B

B

C

C

N A

A

B

B

C

C

N

1
2N

GQ1系列双电源自动转换开关

十三、GQ1B-100/225/400/630/800/1250接线图及外引端子说明

图1         4极基本型接线图

常用电源进线 备用电源进线

系 列
GQ1B

负载

常用合闸
备用合闸
常用脱扣
备用脱扣

复位

消防

卸载 报警 发电启动

7-12内部接点

7 8 9 10 11 12

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

11
12

13
14

A

A

B

B

C

C

N

N

A

A

B

B

C

C

N

N
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图1图2中输出接线排端子定义：

1端口——有源输出公共端（有源输出零线）。

2端口——常用电源合闸指示 (有源输出相线，带载能力：0.25A/220V)。

3端口——备用电源合闸指示 (有源输出相线，带载能力：0.25A/220V)。

4端口——常用电源断路器脱扣指示 (有源输出相线，带载能力：0.25A/220V)；   PC级无此输出端子。

5端口——备用电源断路器脱扣指示 (有源输出相线，带载能力：0.25A/220V)；   PC级无此输出端子。

6端口——双电源开关为S型（自投不自复）时，从备用电源返回常用电源时需要外接的复位按钮；R型（自投自复）无此输出端子。

7-8端口——卸载输出端，无源触点信号，卸载时断开，带载能力：3A/220V。

9-10端口——报警输出端，无源继电器触点信号，报警时闭合，带载能力：AC1A/220V。

11-12端口——发电机启动输出端，只适用于F型（电网——发电机型）无源继电器触点信号，发电机启动时闭合带载能力AC/A/220V。

13端口——消防输入正极端。

14端口——消防输入负极端。

接线方式

消防端口

干接点开关输入

消防端口

DC24V直流电压输入

或

DC24V

13
14

13
14

GQ1系列双电源自动转换开关
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GQ1系列双电源自动转换开关

3极开关接线图

GQ1-651
2
3
4
5

6

A

A

B

B

C

C

N A

A

B

B

C

C

N

N

Fn

Fr

十四、GQ1—65接线图及外引端子说明

4极开关接线图

GQ1-651
2
3
4
5

6

A

A

B

B

C

C

N

N

A

A

B

B

C

C

N

N

N

Fn

Fr



北京人民电器厂有限公司

11

GQ1系列双电源自动转换开关

2极开关接线图

GQ1-651
2
3
4
5

6

L

L

N

N

L

L

N

N

Fn

Fr

图中：

左出线端 2端口指示灯——常用电源合闸指示灯（220V/0.02A）

 4端口指示灯——备用电源合闸指示灯（220V/0.02A）

 Fn、Fr为指示灯保险，220V/0.2A。
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十五、规格及主要技术参数

1、CB级双电源开关主要规格如表1所示，特殊要求可协商供货。产品额定电压400VAC，额定绝缘电压690VAC。

表1     CB级规格表

型号 配用断路器 壳架额定电流（A） 极数 额定工作电流（A） 额定分断能力（kA） 使用类别

GQ1-65 G（65H） 63 2/3/4
10、16、20、25、32、40、

50、63
10

AC-33B

GQ1B-100 GM100 100 3/4
10、16、20、25、32、40、50、

63、80、100

M 35

H 50

R 65

G 85

GQ1B-225 GM225 225 3/4
100、125、140、160、180、

200、225

M 35

G 50

R 65

G 80

GQ1B-400 GM400 400 3/4 250、315、350、400

M 50

H 65

R 85

GQ1B-630 GM630 630 3/4 400、500、630

M 50

H 65

R 85

GQ1B-800 GM800 800 3/4 630、700、800

M 50

H 65

R 80

GQ1B-1250 GM1250 1250 3 800、1000、1250
M 65

H 85

2、PC级双电源开关主要规格如表2所示，特殊要求可协商供货。产品额定电压400VAC，额定绝缘电压690VAC。

表2     PC级规格表

型号 配用隔离开关 壳架额定电流（A） 极数 额定接通（A） 额定短时耐受电流（kA/s） 使用类别

GQ1-65/1P GNT-100 63 2/3/4 50、63、80、100 5/0.03

GQ1B-100 GMT100 100 3/4 100 5/0.03

AC-33B

GQ1B-225 GMT225 225 3/4 225 6/0.03

GQ1B-400 GMT400 400 3/4 400 10/0.03

GQ1B-630 GMT630 630 3/4 630 10/0.03

GQ1B-800 GMT800 800 3/4 800 10/0.03

GQ1B-1250 GMT1250 1250 3 1250 25/0.06
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GQ1系列双电源自动转换开关

表3    技术参数

参数项目

GQ1-65 GQ1B

65 GQ1B-100、GQ1B-225、
GQ1B-400、GQ1B-630、

GQ1B-800
GQ1B-1250

机械结构寿命 ≥10000 ＞5000 ＞4000 ＞3000

过电压转换门限值 ——

过压范围：110%~130%Ue  工厂可调，用户不可调；

无要求时出厂设置为115％Ue；

返回电压：低于过压的10％Ue工厂可调，用户不可调；

无要求时出厂设置为105％Ue。

欠电压转换门限值
只对常用电源

进行检测

欠压范围：0%~85%Ue  工厂可调，用户不可调；

无要求时出厂设置为80％Ue；

返回电压：高于欠压的10％Ue  工厂可调，用户不可调；

无要求时出厂设置为95％Un。

固有转换时间 1～2s 3～5s

常用电源投入延时T1 3s
0.5s、1s、1.5s、2s、3s、4s、8s、15s、30s、60s可设置

如客户无具体要求时，出厂设置为：4s

备用电源投入延时T2 ——s
0.5s、1s、1.5s、2s、3s、4s、8s、15s、30s、60s可设置

     如客户无具体要求时，出厂设置为：4s 

发电机启动前延时T1 —— 30s，工厂固定，用户不可调（可根据用户要求设定）

试验延时时间 10s 按动试验按钮，机构从常用电源转换备用电源，停留10s，返回常用电源

分/合闸、脱扣输出信号 ——
有源输出信号，不能另接电源；

容量：0.25A/250VAC -50Hz  cosФ=1

发电机启动、报警信号 ——
无源触点信号 容量：0.25A/250VAC -50Hz  cosФ=1

2A/30VDC

卸载信号 ——
无源触点信号 容量：3A/250VAC -50Hz  cosФ=1

        5A/125VDC

消防输入信号 —— 干接点开关信号或DC24V直流电压信号
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十六、外形及安装尺寸

外形及安装尺寸

手
动
合
闸
位

自
动

位自
动

位

常
  

用

备
  用

合闸脱扣欠压过压 缺相合闸 脱扣 欠压 过压 消防 试验 电源 自动 手动缺相常
用
电
源

备
用
电
源

互为备用

自投自复

自投不自复

手动

自动试验按钮

投入
延时

0.5

4

1
1.5
2
3

60
30
15

8

投入
延时

0.5

4

1
1.5
2
3

60
30
15

8

IEC60947-6-1

H

H
1

H
2

WW
1

L

L1

再扣 再扣N

操作手柄

隔离装置

辅助输出端

观察孔ON/OFF

控制器面板

表4     外形及安装尺寸数据表

型号
外形尺寸 安装尺寸

L W H H1 H2 L1 W1 罗栓外径 面罩外露开孔尺寸

GQ1-65 265 157 118 94 20 245 137 M6 ——

GQ1B-100 470 188 163 108 20 447 140 M8 491x171

GQ1B-225 526 200 186 128 20 503 140 M8 491x175

GQ1B-400 612 343 279 184 47 580 220 M10 ——

GQ1B-630/3 634 449 300 185 50 600 220 M10 ——

GQ1B-630/4 768 449 300 185 50 720 220 M10 ——

GQ1B-800/3 634 449 300 185 50 600 220 M10 ——

GQ1B-800/4 768 449 300 185 50 720 220 M10 ——

GQ1B-1250 590 540 326 169 47 546 354 M10 ——
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十七、订货须知

1、用户在订货时，应说明双电源的型号、框架电流、额定工作电流、极数、功能、控制器类型。

2、例如：GQ1B-100/C63A4D

 GQ1B自动双电源切换系统，塑壳断路器的壳架电流为100A，额定工作是流63A，4极，CB级，基本型控制器电网—电网。

GQ1系列双电源自动转换开关



北京人民电器厂有限公司

16

备  注








